Tutorial de IHAV 7.1

La primera parte de este tutorial describe el Asistente de IHA, que explica algunas caracteristicas
béasicas de este programa y le permite estructurar un analisis basico. La segunda parte explica
algunas caracteristicas mas avanzadas del programa.

Si presiona F1 en cualquier momento durante este tutorial se abre el Sistema de Ayuda. El
Manual del usuario de IHA también esta disponible en el menu de su programa.

Primera parte: Asistente de IHA

Para iniciar el Asistente de IHA, haga clic en OK en la pantalla de bienvenida que aparece cuando
usted recién abre el programa, o seleccione la opcion IHA | Asistente del menu. Cada uno de los
pasos en esta seccion del tutorial corresponde a una ventana individual del Asistente. El tutorial
describira la funcion de cada una de estas ventanas, asi como las de otras ventanas que aparecen
de fondo.

1. Asistente de IHA Paso 1. Importacidn de datos hidrolégicos.

1 Asistente de IHA-Paso 1

El Fazo 1 ez importar datos hidroldgicos a un archivo de datos hidroldgicos.

Haga clic en OF. para iniciar el proceso de importacian,

x Cancelar

A. Haga clic en OK en esta ventana para abrir la siguiente ventana:

= Importar informacién E‘ EJ El

El zaftware IHA puede importar datos hidroldgicos en tres formatas de texto:

[11 Datos de caudal diario descargados del sitio web del Servicio Geolagico de loz E stados Unidos [JSGS).

[2] Datos de un archivo con formato .dat uzado en versiones anteniores [a la Yersian 7] de IHA.

[3] Un formato genérico en dos columnasz, en el cual la primera columna contiene la fecha p la sequnda columna
contiene el walor del caudal.

Cuandao IHA encuentra un archiva, automaticamente determina el tipa de archiveo v lo imparta. Para los tipos de datos
(21w [3], debera especificar cierta informacidn adicional zobre el archivo. IHA también determina automaticamente si es
necesarno el procesamiento por lotes.

Para obtener mas informacion sobre formatos de datos permitidos, vea Apuda.

Haga clic en OK. para seleccionar el archiva de datos que desea impartar.

X Cancelar ‘
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Como se describe en esta ventana, IHA puede importar datos hidroldgicos diarios
en tres formatos de texto diferentes.



B. Haga clic en Ayuda si desea obtener mas informacion sobre estos formatos (o vea la
seccion 3.2.1 del Manual del usuario de IHA).

C. Hacer clic en OK le permitird seleccionar un archivo de texto para importar. Importe
el archivo con el nombre Roanoke at Roanoke Rapids USGS 1912_2009. Este
archivo esta disponible en el CD con el software IHA, en el directorio IHA
Software\Data for Tutorial [Datos para el tutorial].

Este archivo contiene datos recopilados por una estacion de USGS de medicion
de la corriente del agua en el Rio Roanoke en Virginia, descargados del sitio web
de USGS. EI medidor esta cerca de 60 kilometros corriente abajo de la represa
John H. Kerr, manejada por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército.

2. Asistente de IHA Paso 2. Agregue un nombre a su archivo de datos hidrolégicos.

1 Asistente de IHA-Paso 2 EI@IE|

ElPazo £ ez azignar un nombre a =u archivo de datoz hidrologicos.

Haga clic en OK. para ingrezar el nombre de su archivo,

x Cancelar

A. Haga clic en OK en esta ventana para ingresar un nombre para el archivo importado.

Después de asignar un nombre a su archivo de datos hidroldgicos, en el fondo de
la pantalla vera el editor de datos hidrol6gicos que aparece a continuacion, que
muestra los datos de caudal, junto con la fecha de calendario y la fecha juliana.
Los datos en el editor pueden ordenarse haciendo clic en cualquiera de las tres
columnas. El editor también puede usarse para agregar, borrar o editar registros
del archivo de datos hidroldgicos.

= Indicadores de Alteracién Hidrolégica - [Datos hidrolégicos: Rio Roanoke] [TI[E|F§|

;_; IHA Datos hidroldgicos  Opciones  Ventana  Ayuda - g x
1= Lt R S L B R Y S R R S
FlowD ate w || Flowrate in CFS - |Ju|ian Day |+ | i‘
142192 11400 2
1434192 10900 3
14441912 9960 4
151912 9500 5
14641912 8630 5
1741912 oo T
1484192 5500 a
14841912 5140 |
1401912 4780 10
1111912 4730 1
14121912 4730 12
14131912 4600 13
1141912 4400 14
14151912 4200 15
14161912 4100 16
1171912 4000 17
14181912 4400 18 J




3. Asistente de IHA Paso 3. Creacion de un proyecto de analisis.

1 Asistente de IHA-Paso 3

ElPazo 2 ez crear un provecto de andliziz. Un provecto [HA estd vinculado a un archivo de datos
hidraldgicos Unica, pero puede contener multiples andlizis. Ademés, cada prayecto contiene una serie
de configuraciones que pueden ser alteradas por el uzuano, pero que seran iguales para todos loz
andlisis del propecto.

Haga clic en OK. para ingrezar el nombre de su proyecto,

x Cancelar

Los analisis en IHA estan organizados en proyectos separados. Cada proyecto
estd vinculado a un archivo de datos hidrol6gicos Unico, pero puede contener
maltiples analisis. Ademas, cada proyecto contiene una serie de configuraciones
que pueden ser alteradas por el usuario, pero que seran iguales para todos los
analisis del proyecto.

A. Haga clic en OK en esta ventana para asignar un nombre a su proyecto.

Después de asignar un nombre a su proyecto, en el fondo vera la ventana del
proyecto, de la cual se muestra la primera pestafia (véase abajo). La ventana del
proyecto lista el nombre del proyecto, el directorio de trabajo (el directorio en su
computadora en el cual IHA guarda los archivos), cierta informacion sobre el
archivo de datos hidroldgicos, las unidades de tasa de caudal que se usaran en los
cuadros y gréficos de los resultados y la definicion del afio hidrolégico.

E’_ Indicadores de Alteracién Hidrolégica - [Proyecto: Rio Roanoke] E”E|E|
:3 IHA  Proyecto Opdones Yentana Ayuda -8 %
[ %] 2 e |

i Definicidn del propecto l Lista de anslisis

Mombre del proyecto: Rio Roanoke
Directonio de trabajo:  C:AM atureConzervancysBunl HaM Hahw arkingCir

rInformacion del archivo de datos hidrolagicos:

Rio Roanoke

Primera fecha registrada: 1141912

[lltirma fecha registrada; 14142000 A
Caudal en: Pies clbicoz por zequndo - ofz aom

rdnidades de caudal para usar con log cuadros v gréficos de resultados
{* Piez cibicos por sequndo

" Metroz cubicos por segunda

rDefinicion del afio hidroldgico para este provecto [uzando 1334 como ejemplo]

El afio hidrolagico 1994 ze inicia en:  10/1./1933 Carnbiar
El afio hidroldgico 1994 termina en: 3/30,/1394




4. Asistente de IHA Paso 4. Defina su afo hidroldgico.

‘.5', Asistente de IHA-Paso 4

El Pazo 4 ez definir el afio hidroldgico para su proyecto. Log pardmetros hidrolégicos producidos por
IH& g2 calculan v organizan en cuadros de resultados por afio hidroldgico. Un afio hidroldgico es un
periodo de 12 mezes que no necezarnamente comesponde al afio calendario,

Haga clic en OK para definir zu afo hidraldgico.

x Cancelar

A. Haga clic en OK en esta ventana para abrir la siguiente ventana:

% Definicién del aiio hidrolégico |;“EJ[X|
~Defina el afio hidroldgico que desea utilizar [usando 1934 como ejemplo); =

(~ Afio hidroldgica 1994 = 1 de enera de 1994 - 31 de diciembre de 1934
(™ Afo hidroldgico 1994 = 1 de abril de 1994 - 31 de mayo de 1995
(" Afio hidroldgico 1934 = 1 de julio de 1993 - 30 de junio de 1994
+ Afo hidroldgico 1994 = 1 de octubre de 1993 - 30 de septiembre de 1934
" Afio hidroldgico 1934 = Definido por el usuario.
:- Definido por el usuario.
Llze ezta opcidn para comenzar Ln

atio hidroldgico en una fecha diferente
ala de las cuatio opciones anteriores.

x Cancelar

|
&
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Las estadisticas hidroldgicas producidas por IHA se calculan y organizan en
cuadros de resultados por afio hidrolégico. Un afio hidrolégico es un periodo de
12 meses que no necesariamente corresponde al afio calendario. Cada proyecto
tiene un afio hidroldgico especificado que se usara en todos sus analisis. El afio
hidroldgico predefinido en IHA es del 1 de octubre al 30 de septiembre, pero el
afio hidroldgico también puede cambiarse en esta pantalla para que comience
cualquier otro dia del afio, si se desea.

B. Deje el afio hidroldgico predefinido (del 1 de octubre al 30 de septiembre).
C. Haga clic en OK para seguir a la pantalla siguiente.

5. Asistente de IHA Paso 5. Creacion de un analisis en este proyecto.

i';_. Asistente de IHA-Paso 5

El Fazo 5 es la estructuracidn de un anéliziz en este proyecto. Cada anélisis contiene uha sere de
pardmetros v configuraciones que le permiten al usuario manejar cama el IHA analizara el archivo de
datoz hidraldgicos disponible

Haga clic en OK para iniciar el Asistente del analizis.

X Cancelar

Cada andlisis contiene una serie de pardmetros y configuraciones que le permiten al
usuario manejar como el IHA analizard el archivo de datos hidrologicos disponible.




A. Haga clic en OK en esta ventana para iniciar el Asistente del analisis.

6. Asistente del andlisis Pagina 1. Pantalla introductoria.

Asistente del analisis, pagina 1

Este Asistente lo guiara, paso por paso, en el proceso de configuracion de un andlisis basico de IHA.
Para uzar las caracteristicas mas avanzadas de [HA, seleccione "Estructurar un analisis
perzonalizada” del batdn "Anéliziz nuewo". Para mas informacidn, vea Apuda.

X Carcelar ) Siguerte 7 Ayuda

A. Haga clic en Siguiente en esta ventana para pasar a la pantalla siguiente.

7. Asistente del andlisis Pagina 2. Asigne un nombre a su andlisis.

Asistente del analisis, pagina 2

Primero, IHA tiene que zaber coma llamar a este analiziz. Debe zer un nombre Onico que no ze
encuentra en el proyecta.

x Cancelar | Walver | | ? Ayuda

A. Ingrese un nombre para su analisis y haga clic en Siguiente.

8. Asistente del andlisis Pagina 3. Seleccione un analisis de un periodo o de dos periodos.

Asistente del analisis, pagina 3

Puede analizar sus datos en uno o en dos periodos. El analiziz de un solo periodo es apropiado para analizar las tendencias
eh el comer del tiempo. mientras que el andlisiz de dos periodos le permite comparar dos periodos discretas.

£0ué tipo de andlisiz desea realizar?

" Analizar como un golo periodo,

(+ Comparar dos periodos.

X Cancelar ] Wolver I o Siguiente | P Apuda




IHA puede comparar dos periodos de tiempo distintos en su registro hidrologico,
o0 analizar las tendencias a lo largo de un solo periodo. El andlisis de dos periodos
debe usarse cuando el sistema hidroldgico que desea estudiar ha experimentado
un cambio abrupto, como la construccion de una represa. El andlisis de un solo
periodo debe usarse en sistemas hidroldgicos que han sufrido una acumulacién
de modificaciones humanas en el largo plazo.

A. Seleccione el analisis Comparar dos periodos y haga clic en Siguiente.

Aqui se usa el andlisis de dos periodos porque hay una represa en el Rio
Roanoke.

9. Asistente del andlisis Pagina 4. Seleccione qué afos analizara.

Asistente del analisis, pagina 4

|Jsted ha elegido comparar dos periodos dentro de suz datos. A continuacién ze muestran los afios hidroldgicos dizponibles en
zu archivo de datos hidroldgicos. Debera dividic sus datoz en periodos anterior al impacto v posterior al impacto, ezpecificando el
afio en cual ocurmd un impacto ambiental [por ejemplo, el afio en que 22 completa una repreza). Sino desea analizar los
periodog antenior al impacto v posterion al impacto en sy totalidad, también puede ajustar loz afios iniciales y finales de ezos
periodos, de manera independiente del afio del impacto.

i Cuando ocumid el impacto ambiental? [araztre la bara deslizante que ze encuentria en el centro pa gea
hacia la izquierda o la derecha para cambiar gl afia)

19121952 1953-2010

Selecoione la porcian del periodo antenor al impacto gue debe zer analizada [arastrando las bamnaz
deslizantes que g encuentran a la extrema izguierda v la extrema derechal

19121952

Seleccione la porcidn del periodo pogtenior al impacto que debe ser analizada [arastrando laz baras dezlizantes que
z& encuentran a la extrema izquierda y la extrema derecha)

1953-2010

X Cancelar ‘ alver ‘

? Ayuda

Esta pantalla muestra los afios disponibles en su archivo de datos hidroldgicos,
con barras deslizantes para seleccionar los afios que se desea analizar. La barra
deslizante superior se usa para dividir los datos en periodo anterior al impacto y
periodo posterior al impacto. Las dos barras deslizante inferiores se pueden usar
para ajustar los afios iniciales y finales de estos dos periodos, independientemente
del afio del impacto. En caso de que sus datos tengan afios faltantes, el Asistente
verificara que los afios seleccionados se encuentren en su archivo de datos
hidrolégicos antes de permitirle continuar.

A. Seleccione 1953 como el afio del impacto (el primer afio del periodo posterior al
impacto). Este es el afio en el cual se construyd la represa John H. Kerr.

B. Estructure el analisis de manera que cubra el total de los periodos anterior al
impacto y posterior al impacto (1912-52, 1953-2004).

C. Haga clic en Siguiente.



10. Asistente del andlisis Pagina 5. Seleccione estadisticas paramétricas 0 no paramétricas.

Asistente del analisis, pagina 5

|H& puede calcular estadisticas en una de dog maneras:

- Estadizticas paraméticas, en laz cuales los datos 22 caractenzan por la media o la desviacion estandar.
- Estadisticas no paramétricas, en las cuales log datos se caractenizan par la mediana y los percentiles.,

£ ipo de estadizhicas prefiere utilizary

(" Estadisticas paramétricas

f* Esgtadisticas no paramétricas

Wea la dpuda para una deszcripoidn mas detallada de la diferencia entre lag estadisticas paramétricas »
no paramétricas en los resultados de [HA,

X Concela | vover | [/ Sl 7 Ayuda

Los parametros de IHA pueden ser calculados como estadisticas paramétricas
(media/desviacion estandar) o no paramétricas (mediana/percentil). Una
suposicion clave de las estadisticas paramétricas es que los datos estan
distribuidos normalmente. Las estadisticas no paramétricas son a menudo Utiles
por la naturaleza sesgada (no normal) de muchos conjuntos de datos
hidroldgicos.

A. Haga clic en el boton Ayuda si desea méas informacidn acerca de estas dos
opciones.

B. Seleccione la opcidn para usar estadisticas no paramétricas y haga clic en
Siguiente.

11. Asistente del andlisis Pagina 6. Proporcione un titulo que sera usado para los cuadros y
los gréficos.

Asistente del analisis, pagina 6

Ingrese un titulo que se mostraré en los cuadros w aréficos de los resultados de este andlisis.

XK Cancelar | Walver | V4 Siguientel P Ayuda

A. Ingrese un titulo y haga clic en Siguiente.



12. Asistente del analisis Pagina 7. Lista de posibilidades.

Asistente del analisis, pagina 7

Laz opciones que usted ha elegido son sdlo lag mas comunes. HA tiene una varedad de otras posibilidades.
Par ejemplo, puede:

- Ezpecificar el seamento de un afio hidraldagico para uzarze con loz parametros de [HA.

- Ezpecificar doz estaciones separadaz para uzarze al calcular loz componentes del caudal ecologico.

- Austar los umbrales usados para defini log pulsos altos v bajos.

- Ajustar el método para calcular los limites de la categaoria de RWA,

- Ajustar el algoritmo wzado para clasificar loz componentes del caudal ecolagico.

E stas opoiones estan dizponibles en "Estructurar un analisiz personalizado” o haciendo clic en el botdn
"Editar el ansliziz" [para andlisiz existentes].
La principal pezstafia de "D efinicidn del proyecta' incluye otras opciones, coma:

- Redefinir el afio hidrolagico.
- Redefinir las unidades de caudal usadas en los cuadros ¢ graficos con los resultados,

Lo Siauierts ? Ayuda

Esta pantalla explicativa muestra algunas de las otras opciones disponibles en
IHA.

X Cancelar ‘ Yalver |

A. Después de leer esta pantalla, haga clic en Siguiente.

13. Asistente del andlisis Pagina 8. Guarde su andlisis.

Asistente del analisis, pagina &

Mombre del analiziz; Dos penodos Analiziz no parametico [1912-52, 1963-2009)

Tipo de andliziz: Analizis de doz periodos con afio del impacto

Afo del impacto: 1953

Afio inicial del periodo anterior al impacto: 1912

Afio final del periodao anterior al impacto: 1952

Ao inicial del periodo posterior al impacto: 1953

Afo final del perioda postenor al impacta: 20010

Tipo de estadizticasz: Estadisticas no paramétricas

Titulo del reporte/grafico Doz penodos Analisiz no parametrico [1912-52, 1953-2009)

“eala Ayuda para una descnpeoidn de loz cuadros v graficos que se generardn con este andlisis.

X Cancelar ‘ Walver | | ../ Guardar este andliziz ‘? Lyuida

Esta ventana muestra las opciones que usted ha seleccionado para este analisis.

A. Haga clic en Guardar este analisis.

Esto lo llevara nuevamente al Asistente de IHA.



Esto también hara que la ventana del proyecto en el fondo se cambie a la segunda
pestafia, que muestra la lista de analisis contenidos en el proyecto. Los botones
de esta pestafia pueden usarse para crear un nuevo analisis, editar el analisis,
ejecutar un analisis, ver los resultados y borrar un analisis. Estas opciones se
explicarén en detalle més adelante en el tutorial.

> Indicadores de Alteracién Hidrolégica - [Proyecto: RioRoanoke] '._|['E|r5__(|
g IHA Proyecto Opdones Ventana Ayuda - | B x
|}<‘ ? Ayuda
Defiricién del propecta { il d anaisis |
Analyziz Hame Last Edited D ate Last
L Doz periodos Analisis no parametrico [1912-52, 1953-2009) BM15/2011 7:54:14 P EM15
D &
Analiziz nuevo Editar el analizis | Ejecutar andliziz Wer resultados Br

14. Asistente de IHA Paso 6. Ejecutar su analisis.

_'"_;'.,'_ Asistente de IHA-Paso & Q@@

El Fazo B ez ejecutar el anélisiz que acaba de estructurar, La ejecucidn de un andlisis hard que [HA,
inicie una sene de calculoz zobre suz datoz hidiologicoz, Matese que IHA vuelve a ejecutar su analiziz
automaticamente cuando es necesario.

Haga clic en OFK. para ejecutar el analisis.

x Cancelar

La ejecucion de un andlisis inicia una serie de calculos que IHA realiza sobre los
datos hidrologicos.

A. Haga clic en OK en esta ventana para ejecutar el analisis.



15. Asistente de IHA Paso 7. Ver los resultados de IHA.

"".;, Asistente de IHA-Paso 7 Q@@

ElPasn ¥ es ver log resultados de su andlisis. Log resultados de IHA estan dizponibles en dos
formatos, como cuadros y gréficos. ElAsistente de IHA producir los cuadros de resultados y dos
graficos de muestra. Pueden verze graficos adicionales haciendo clic en el batdn Yer resultadoz en la
ventana del Propecta,

Haga clic en Ok para ver una hoja de calculo con loz cuadios de resultadoz w 2 gréficoz de muestia.

X Cancelar

Los resultados de IHA estan contenidos en una serie de cuadros y graficos.

A. Haga clic en OK en esta ventana para cargar una hoja de calculo con los cuadros de
resultados de este analisis y dos de los principales graficos disponibles.

B. Active la ventana Hoja de céalculo.
Esta hoja de calculo contiene todos los cuadros con los resultados de IHA. La
pestafia visible (la pestafia msg) es el cuadro de mensajes de alerta, que contiene
una serie de mensajes y alertas sobre como se realizaron los calculos.

C. Hagaclic en la pestafia ann de la hoja de célculo.

Este es el cuadro de resimenes de datos anuales, que contiene los resultados de
IHA por afio hidroldgico.

D. Presione F1 para abrir el sistema de ayuda, que describe en més detalle estas y otras
tablas, y también describe todas las estadisticas generadas por IHA (o vea la seccion
4.2 del Manual del usuario de IHA).
Esta hoja de célculo tiene la funcionalidad béasica de las hojas de célculo
(férmulas, funciones y operadores incorporados), y también puede guardarse en
formato Microsoft Excel y reabrirse luego en IHA o Excel.
E. Active octubre en la ventana de graficos Caudales mensuales.
Este grafico muestra la mediana de los caudales mensuales en octubre en la
estacion de medicion del Rio Roanoke entre 1912 y 2009. Este pardmetro es uno
de los 67 pardmetros estadisticos producidos por IHA.

F. Vea el sistema de ayuda para méas informacién sobre este y otros resultados IHA (o
vea la seccion 2.2 del Manual del usuario de IHA).

G. Active la ventana del grafico titulada Componentes del caudal ecoldgico.

Este gréafico muestra un hidrograma diario, con cada dia agrupado en uno de los
cinco tipos de Componentes del caudal ecol6gico (EFC, por sus siglas en inglés)

10



(caudales extremadamente bajos, caudales bajos, pulsos de caudal alto, pequefias
inundaciones, grandes inundaciones).

H. Vea el sistema de ayuda para mas informacion sobre EFC (o la seccion 2.3 del
Manual del usuario de IHA).

La segunda parte de este tutorial contiene mas informacion sobre cdmo trabajar con
graficos en IHA.

Sequnda parte: Caracteristicas mas avanzadas

La segunda parte describird en mas detalle algunas caracteristicas de IHA, usando datos
generados en la primera parte como ejemplo.

1. Editor del archivo de datos hidroldgicos.

A. Haga clic en la ventana Editor del archivo de datos hidroldgicos (esto estara en el
fondo de la pantalla detras de sus otras ventanas).

Si es necesario cambiar las unidades de caudal usadas en el archivo, esto puede
hacerse seleccionando la opcion del mena Datos hidrol6gicos | Unidades de
caudal. En el ment Datos hidroldgicos también hay opciones para ver los
rangos de fechas registradas y faltantes en el archivo y exportar el archivo a un
formato de texto delimitado por comas. Nétese que si hay dias sin datos en su
registro hidrolégico, estas fechas no se mostraran en el editor, pero se
interpolaran valores para esas fechas cuando se ejecute el analisis.

2. Cémo crear un nuevo analisis vy editar las propiedades del andlisis.

A. Active la ventana del Proyecto (descrita antes en los nimeros 3y 13 de la primera
parte), y luego haga clic en la pestafia Lista de analisis.

B. Haga clic en el boton Analisis nuevo.
Aqui hay tres opciones disponibles: usar el Asistente de analisis (descrito

anteriormente en los nimeros 6-13 de la primera parte), copiar un analisis
existente o establecer un andlisis personalizado.

Usar el Asistente

Establecer andlisis personalizados
Copiar andlisis existentes

C. Seleccione la opcion Establecer analisis personalizados.

Esto abre la ventana Propiedades del analisis, que tiene cinco pestafias. A
continuacion se describe cada una de las pestafias.

11



D. Haga clic en la pestafa Titulo del analisis/Opciones.

*_ Analisis nuevo

Titulo del anslisis/Dpciohes l Aiios del andlisis | [rias del andlisis ] Estadisticas 1 Componentes del caudal ecolégico] Curvas de duracidn de caudales |

rMNombre del analisis

Maombre: ||

rTitulo para los cuadros y graficos de los resultados

Titular

la brecha de datos fakantes es de mas de

IHA hara aparecer un mensaje de alerta i g2 intenta interpolar datos cuando
10 E dias

Dividir loz datos por una constante:

Fiio Roanoke

EBX

1.00 b
4
X Cancelar

Esta pestafia le permite al usuario definir lo siguiente:

e Nombre del andlisis.

e El titulo a usar para los cuadros y los gréaficos de los resultados.

¢ La cantidad minima de dias consecutivos con datos interpolados que puede
provocar la aparicion de un mensaje de alerta. Este mensaje aparecera en el
cuadro de mensajes para alertar al usuario si algunos afios tienen una gran

cantidad de datos interpolados.

e Area de la cuenca hidrografica. Este nimero no aparece en ninguno de los
calculos, pero se muestra en la parte superior de uno de los cuadros de

resimenes de datos por periodo.

o Una constante por la cual dividir los valores resultantes de los datos de

caudal. Esto puede usarse para “normalizar” valores de caudal en los cuadros

de resultados. Por ejemplo, si se comparan los datos de dos cuencas

hidroldgicas de tamafio diferente, los datos pueden dividirse por el area de la

cuenca hidrogréfica. Esta normalizacion afecta solo a los resultados

expresados en unidades de caudal (por ejemplo, pies cubicos por segundo) y

también las tasas de aumento y disminucion del caudal.

E. Haga clic en la pestafia Afios de analisis.
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X Analisis nuevo

Titulo del analisiz/0 pciones ias del andliziz | Estadisticas I Componentes del caudal ecoldgica | Curvas de duracidn de caudales I

Tipo de andlisis
rAnalizar un zolo perioda:Comparar dog periodos
Seleccionar el Afio Hidroldgico [nicial v el Final para su andliziz (araztrando las barras deslizantes que se encuentran a
. la extrema izquierda y la extrema derecha |
1912-2010
rComparar dos periodos:
Elegir el Afio Hidroldgico del Impacto [arastrando |la bara deslizante que e encuentra en el centro va sea hacia
la izquierda o la derecha)
1912-1960 1961-2010
oy Seleccionar la porcién del perioda anterior al Seleccionar la porcidn del perioda posterior al
impacto que debe zer analizado: impacto que debe ser analizado:
19121960 1961-2010

x Cancelar ? Ayuda

Esta pestafia le permite al usuario elegir entre un analisis de un solo periodo y un
analisis de dos periodos y definir los afios hidrolégicos que se usaran.

F. Hagaclic en la pestafia Dias del analisis.

3’. Analisis nuevo EJ @ §|

Titulo del analisis/Opciones | Afios del andlisis  Dias del andlisis ] Estadisticas | Componentes del caudal ecolégicn | Curvas de duracisn de caudales |

rInicio del Afo Hidraldgico:

El afio hidraldgico comienza el dia [mmddd): 10401 dia juliano: 275

rPara loz pardmetroz [HA, ze puede limitar el analiziz a zdlo una parte del afio:

[ 157, limitar el analisiz a sdlo una parte del afio;

Comenzar el dia [mm/dd]: dia juliana:
yieminar el dia [mm.-"dd]: dia julianc:

rDefiniciones de estacidn para Componentes del caudal ecoldgic
I S, usar dos estaciones

La estacion 1 comienza el dia [mnm diajuliano: v termina el dia [mm/dd): dia juliano:
La estacién 2 comienza el dia [mnﬂ diajulianc: v termina el dia [mm/dd]: dia juliana:

x Cancelar ? Apuda

Esta pestafia muestra el afio hidroldgico actual. También le permite al usuario
limitar el periodo de tiempo utilizado para generar los parametros de IHA 'y
definir dos estaciones para usarlas con pardmetros EFC no mensuales. Presione
F1 para obtener mas informacion sobre las capacidades de afios hidrol6gicos
reducidos (o vea la seccién 5.5 del Manual del usuario de IHA).
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G. Haga clic en la pestafia Estadisticas.

X Analisis nuevo g@@|
Titulo del andlisis/0pciones ] Afioz del andlizis ] Dias del andliziz  Estadisticas l Componentes del caudal ecoldgico ] Curvas de duracion de caudales 1

rSeleccionar el tipo de estadisticas

rUszar estadisticas paramétricas [media/desviacidn estandar]:

~ Loz umbrales de pulso de caudal alto y bajo son la media mas o menas  [1.00 Z] Desviacion(es) estandar

Loz limites de la categoria de A4 zon la media mas o menos [1.00 Z] Desviacion(es) estandar

rUszar estadisticas no paramétricas [percentil]

Los umbrales de pulso de caudal alto y caudal bajo son la mediana mas o menos |29 2; Paorcentaje

Loz limites de la categoria de FYA zon la mediana més o menos |17 '_/] Parcentaie

Si el unbral de pulzo bajo es menor que 0, se lo redefinird coma el percentil 25.

Siun limite de la categoria de RVWA esté fuera del rango de los datos anteriores al impacto, se lo redefinird como el percentil 25 o 75,
Si ocurre cualquiera de estas situaciones, aparecerd un aviso en loz Menzajes de Alerta.

x Cancelar ? Apuda

Esta pestafia le permite al usuario especificar si se usan estadisticas paramétricas
(media/desviacion estandar) o no paramétricas (mediana/percentil) en el analisis.
Aqui también se pueden establecer los umbrales usados para definir los pulsos

alto y bajo y los limites de las categorias de RVA (Analisis de Rango de
Variabilidad).

H. Haga clic en la pestafia Componentes del caudal ecol6gico.

. Analisis nuevo g@g|
Titulo del andlisis/0pciones ] Afioz del andlizis ] [rias del analisiz ] Estadisticas Componentes del caudal ecoldgico l Curvas de duracion de caudales 1

El anlizsiz de de loz componentes del caudal ecolbaica (EFC. par sus siglas en inglés] calculs estadisticas para hasta cinco componentes de caudal diferentes:
caudales extremadamente bajos, caudales bajos, pulsos de caudal alto, pequefias inundaciones v grandes inundaciones.

Sidesea, este anélisiz puede efectuarse para dos estaciones separadas (vea la Pestafia Dias del analisis).

Loz pardmetroz uzados para definir log EFC pueden definirse abajo.

[~ Usar pardmetos de calbracion avanzads

rSeparacion inicial caudal alto/caudal bajo

Todos los caudales que superan; 75.00 LA] |°/° de caudales diarios para el periodo ﬂ se clasificardn como caudales altos.

Todos los caudales por debajo de este nivel se clasificaran como caudales bajos.

% por dia,
rDefinicion de pulzo de caudal alto p de inundacion
W Loz eventos de pequefias inundaciones se definen como un caudal alta inicial ¢ 3
; e i : 2.00 E |un evento de perioda de retorno de afios. j
con un pico de caudal mas grande que:
v Loz eventos de grandes |r1undac:|0nes ze definen como un caudal alto inicial 10.00 Z] |un eventa de periodo de retoma de s j
coh uh pico de caudal mas grande que:
Todos los caudales altoz iniciales no clasificados como pequefias inundaciones o grandes inundaciones se clasificardn como pulsos de caudal alto,
rDefinicion de caudales damente bajos
v Un caudal ext.remadamente bajo ze define como un caudal bajo inicial 1000 f‘j |°/° de caudales diatios para ol periodo. j
por debajo de:

Todos los caudales bajos iniciales que no ze clasifican como caudales extremadamente bajos s clasificardn comao caudales bajos.

x Cancelar ? Apuda
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Esta pestafa le permite al usuario restablecer los pardmetros usados en el
algoritmo que define los componentes del caudal ecoldgico a fin de calibrar el
algoritmo. La calibracidon del algoritmo de EFC se analizara mas adelante en este
tutorial.

I. Cierre la ventana de propiedades del andlisis (ya sea cancelando o guardando este
analisis).

3. Como editar las propiedades del analisis cuando los cuadros y/o los graficos estan abiertos.

A. Después de cerrar la ventana de propiedades del analisis, haga clic en el boton Editar
el analisis.

Esto abrira la ventana Propiedades del analisis para el analisis seleccionado
actualmente, lo que le permite modificar las propiedades de este analisis. Si los
graficos y los cuadros de la primera parte del tutorial todavia estan abiertos,
aparecera el siguiente mensaje:

Como este analisiz iene araficos y/o cuadios abiertos, no podrd cambiar entre:
* Bl analiziz de un periodo v de dos periodos

* Estadisticas paramétricas v no paramétricas

*Una v dos estaciones para los pardmetrag EFC

Para efectuar estoz cambios, deberd primero cerrar todos los gréficos v cuadros relacionadoz con este andlisiz.

[v Continge mostrando esta alerta.

)
I

Este mensaje le avisa que no es posible cambiar entre anélisis de un periodo y
dos periodos, estadisticas paramétricas y no paramétricas o una estacion y dos
estaciones para parametros de EFC en la ventana Propiedades del analisis. Esto
se hace para que no puedan realizarse cambios drasticos en la ejecucion del
analisis, porque podrian afectar la exactitud de los datos en las ventanas abiertas
de graficos o cuadros. Las secciones pertinentes de la ventana de propiedades del
analisis apareceran en color gris (no habilitadas). Se pueden realizar otros
cambios menores en las configuraciones del anlisis. Después de guardarlos, los
valores de los gréficos y los cuadros se recalcularan automaticamente cuando el
usuario vuelva a estas ventanas.

B. Repase las pestafias en la ventana Propiedades del analisis para ver qué opciones
aparecen en gris.

4. Cbémo trabajar con gréaficos.

A. Vuelvaa la lista de analisis (en la segunda pestafia de la ventana Proyecto),
seleccione el analisis que usted ha creado en la primera parte de este tutorial usando
el Asistente y haga clic en el boton Ver resultados.
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Aqui hay disponibles cuatro opciones: ver el cuadro con la hoja de célculo, ver
un nuevo gréfico, ver un gréafico abierto y ver gréaficos guardados.

Ver cuadros

Grafico nuevo

Wer archivos de texto de los resultados ¢

B. Seleccione la opcion para ver un Grafico nuevo.

Esto abrira la ventana Opciones de graficos de IHA, que le permite seleccionar
entre 70 graficos diferentes y también seleccionar caracteristicas diferentes para
poner en estos gréficos.

( "

1K Graph Options

Otros gréficos ] Curvas de duracion de caudales {
Parametros IHA ] Componentes del caudal ecaldgico |
Caudales mensuales ] Caudales minimos | Caudales méximo: 4 { | - Opeiones del andlisis de das perfodos no paramético

e W Mastrar la linea de la mediana
&+ Octubre

I Mastrar los limites de RVA

" Moviembre I Mcetarias Seronnes hidio
" Diciembre v Mostrar las lineas de los percentile
" Energ
" Febrero
" Marzo
Al
 Maya
" Junio
" Julio
" Agosto

" Septiembre

o 0K XK Cancelar ? Ayuda

C. Presione F1 para obtener informacion del sistema de ayuda sobre todos los graficos
disponibles (o vea la seccion 4.3 del Manual del usuario de IHA).

D. Después de repasar los diferentes tipos de graficos disponibles, vaya a la pestafia
Gréficos de datos anuales, Parametros IHA, Caudales maximos y seleccione el
grafico de caudal maximo de 7 dias.

E. Seleccione las opciones Mostrar los limites de RVA y Mostrar las alteraciones
hidroldgicas. Desactive Mostrar la linea de la mediana.

F. Haga clic en OK para mostrar el siguiente grafico:
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Hay una serie de botones en la parte superior izquierda de la ventana del grafico
que pueden usarse para trabajar con este grafico.

G. Presione F1 para obtener mas informacion sobre qué hace cada bot6n (o vea la
seccién 4.3.3 del Manual del usuario de IHA).

5. Explicacion de los factores de alteracion hidrolégica

Cuando se analiza el cambio entre dos periodos de tiempo, el software IHA les
permite a los usuarios implementar el Analisis de Rango de Variabilidad (RVA, por
sus siglas en inglés) descrito en Richter et al. (1997). EI RVA usa la variacion natural
de los valores de los pardmetros de IHA anterior al desarrollo como una referencia
para definir en qué medida se han alterado los regimenes naturales de caudal y
cuantificar esta alteracion en una serie de factores de alteracion hidroldgica.

El gréfico de caudales maximos de 7 dias que se muestra en el paso 4 es un
ejemplo de un grafico de datos anuales que muestra los resultados de un andlisis
RVA. En un analisis RVA, la gama completa de datos anteriores al impacto para
cada parametro se divide en tres categorias diferentes. EI método predeterminado
para el analisis no paramétrico es dividir los datos en tres categorias iguales
(percentiles 0 al 33, percentiles 34 al 67 y percentiles 68 al 100). Los limites entre
estas categorias se muestran en el grafico como lineas horizontales negras.

El programa calcula la frecuencia esperada con la cual los valores “posteriores al
impacto” del parametro de IHA deberian caer dentro de cada categoria, segun las
frecuencias anteriores al impacto (en la opcion predeterminada no paramétrica, esto
seria el 33% de los valores anuales en cada una de las tres categorias). Luego el
programa calcula la frecuencia con la cual los valores anuales “posteriores al
impacto” de los pardmetros IHA realmente caen dentro de cada una de las tres
categorias. Finalmente, se calcula un factor de alteracion hidrologica (HA) para
cada una de las tres categorias de la siguiente manera:
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(frecuencia observada — frecuencia esperada) / frecuencia esperada

Un valor positivo de HA significa que la frecuencia de los valores en la categoria
ha aumentado entre el periodo anterior al impacto y el periodo posterior al impacto,
mientras que un valor negativo significa que la frecuencia de los valores ha
disminuido. Los factores HA se muestran en la esquina superior izquierda del
gréafico de caudales méaximos de siete dias. En este ejemplo, la frecuencia de los
valores en la categoria baja ha aumentado, mientras que la frecuencia de los valores
en las categorias media y alta ha disminuido.

A. Examine el grafico de caudales maximos de 7 dias para asegurarse de que comprende
como los factores HA han sido calculados y qué indican acerca de como este
parametro de IHA ha sido alterado.

B. Haga clic en el boton E| en el gréafico de caudales maximos de 7 dias para abrir la
pantalla con las opciones de gréaficos.

C. Cambie a la pestafia Otros gréaficos. La primera pestafia que se muestra seré para el
grafico de alteracion hidrolégica (que muestra todos los factores de alteracion
hidrolégica). Haga clic en OK para mostrar este gréfico:

. Indicadores de Alteracién Hidrolégica - [Graph: RioRoanoke / Dos periodos Anal... E[EJE|
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Este grafico muestra factores HA para todos los parametros (excepto los
componentes del caudal ecolégico). El analisis RVA no esté disponible para los
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componentes del caudal ecoldgico. Este grafico puede usarse para comparar el
grado de alteracion hidroldgica en estos diferentes parametros HA.

D. Haga clic en el bot6n ﬁ| en el grafico HA para abrir la pantalla con las opciones de
gréaficos.

E. Bajo la pestafia Otros graficos, cambie a la pestafia Caudales mensuales (deje
marcada la caja Mostrar los limites de RVA), y haga clic en OK para mostrar el

siguiente grafico:

i'{. Indicadores de Alteracion Hidrolégica - [Graph: RioRoanoke / Dos periodos Analisis no parame... E]E|E|
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Este grafico muestra la mediana de los caudales mensuales antes y después de
gue comenzara a funcionar la represa John H. Kerr. También se muestran los
limites superior e inferior de la categoria media de RVA. Este grafico puede
usarse para evaluar como se han alterado los patrones de caudal estacionales.

F. Para obtener mas informacion sobre los analisis RVA, busque “Analisis RVA” en el
indice del sistema de ayuda, o vea la seccion 2.4 del Manual del usuario de IHA.

Tercera parte: Funciones avanzadas y caracteristicas nuevas en IHA 7.1

1. Componentes del caudal ecolégico vy su calibracién

A. Active la pantalla de graficos Componentes del caudal ecoldgico. Este gréfico ya
deberia estar abierto ya que fue usado al final de la primera parte de este tutorial. Si
no lo puede encontrar, vaya a la pantalla de Opciones de graficos, cambie a la pestafia
Otros graficos y active la pestafia Datos diarios. Marque la caja Mostrar los
componentes del caudal ecolégico. Haga clic en OK para mostrar el gréfico.
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T IHA Graph Options

Gréficos de datos anuales  Otros gréficos | Curvas de duracion de caudales ]

Alteracién hidraldgica ] Caudales menzuales  Datos diarios

v Muostrar los componentes del caudal ecold

Moztrar log umbrales de log parametros de calibracicn de EFC

[w . [Todos los parametros)
[v Caudal bajo
v Caudal alto

Iw Caudal extremadamente bajo

[v PFico de caudal minimo de una pequena inundacian

|v Pico de caudal minimo de una gran inundacicn

[Hacer clic en las lineas horizontales del grafico para mostrar el pardmetro v el walor presentados]

& OK X Cancelar P byuds

. , & e .
B. Seleccione el boton de zoom e\| en la ventana del grafico, y practique agrandar y
achicar este grafico.

Después de habilitar la capacidad de agrandar y achicar haciendo clic en este
botdn, si se hace clic y se mantiene presionado el bot6n del raton y se arrastra
para crear una caja sobre cualquier seccion del gréafico, esa seccion se agrandara.
Si desea volver al tamafio completo del grafico, haga clic directamente en el
boton de zoom nuevamente.

C. Seleccione el botdn de arrastre @ y practique arrastrar este grafico.

Para arrastrar en cualquier direccidn, haga clic y mantenga presionado el boton
del raton; luego mueva la mano en la direccién deseada.

D. Agrande el gréfico, centrandose aproximadamente entre 1935y 1951. Esto debe
mostrar la parte del hidrograma que se muestra a continuacion. Pueden distinguirse
los diferentes tipos de EFC por color (las pequefias inundaciones son verde claro, los
pulsos de caudal alto son azul oscuro, los caudales bjos son verde oscuro y los
caudales extremadamente bajos son rojos).
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E. Estudie los umbrales de EFC predeterminados en el gréafico y vea como llevan a la
definicion y la codificacion de colores de los EFC.

F. Haga clic en el boton | para abrir la ventana Propiedades del analisis.

= Propiedades del analisis para Dos periodos Analisis no parametrico (1912-52, 1953-2009)

Titulo del andliziz/Opciones ] Afios del andliziz ] Dias: del andlisis ] Estadisticas | Componentes del caudal ecologico l Curvas de duracisn de caudales

El andlisiz de de loz componentes del caudal ecoldgico ([EFC, por sus siglas en inglés] calcula estadisticas para hasta cinco componentes de caudal diferentes:
caudales extremadamente bajos. caudales bajos, pulsos de caudal alto. pequefias inundaciones v grandes inundaciones.

Sidesea, este andlizsis puede efectuarse para doz estaciones separadas (vea la Pestafia Dias del andlizis).

Loz parametros uzados para definir loz EFC pueden definirse abajo.

[ Usar parametros de calibracion avanzada
S eparacidn inicial caudal alto/caudal bajo

x

Todos los caudales que superan: 75.00 'é |°/= de caudales diarios para el periodo ¥ | se clasificarén como caudales altos.

Todos log caudales por debajo de este nivel se clasificardn como caudales bajos.

% pordia,
rDefinicion de pulso de caudal alto v de inundacidn
Iv Loz eventos de pequefias inundaciones se definen como un caudal alto inicial : B
; = 2 : 2.00 Z] |un everto de periodo de retormo de afios. ﬂ
can un pico de caudal més grande que:
v Los eventos de grandes inundaciones se definen como un caudal alto inicial 1000 Z] |un evento de periode de retoino de e ﬂ
caoh un pico de caudal mas grande que:

Todos loz caudalzs altos iniciales no clasificados como peguefias inundaciones o grandes inundaciones se clasificaran como pulzos de caudal alto.

rDefinicion de caudales extremadamente bajos

¥ Un caudal extremadamente bajo ¢e define como un caudal bajo inicial

10.00 + g s . :
por debajo de: A] | de caudales diarios para el periodo j

Todos Iz caudales bajos iniciales que no se clasifican como caudales extremadamente bajos ze clazsificardn coma caudales bajos.

x Cancelar ? Aypuda
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G. Siempre aparece la pestafia Componentes del caudal ecolégico de la ventana
Propiedades del anélisis cuando se accede a esa ventana desde el gréafico de datos
diarios de EFC. Los siguientes pasos describiran cémo se calibra un algoritmo. Los
parametros de esta pestafia pueden ajustarse para calibrar el algoritmo, después de lo
cual el gréfico de datos diarios de EFC se actualiza automaticamente para mostrar los
resultados.

H. La caja superior de la pestafia Componentes del caudal ecolégico (titulada
Separacion inicial caudal alto/caudal bajo) describe como el algoritmo distingue entre
un conjunto inicial de caudales altos y caudales bajos.

Las opciones para separar los caudales altos iniciales de los caudales bajos iniciales
son:

a. valores de excedencia de caudal (el valor predefinido es 75% de excedencia 0 Q25)
b. caudal volumétrico en cfs (Util cuando se conoce el umbral de habitat/biol6gico)

Estos caudales altos iniciales luego se dividen en pulsos de caudal alto, pequefias
inundaciones y grandes inundaciones, y los caudales bajos iniciales luego se dividen
en caudales bajos y caudales extremadamente bajos.

Ajuste el umbral predefinido y haga clic en Guardar; fijese si hay cambios evidentes
en el gréfico. Es probable que deba cambiar el umbral drasticamente antes de que los
cambios sean visibles

= Propiedades del andlisis para Dos periodos Analisis no parametrico (1912-52, 1953-2009)

Titulo del analisiz/0 pciones ] Afos del andlisiz ] Drias del andlisis ] Estadisticas | Componentes del caudal ecolagicn d| Curvas de duracisn de caudales I

El andliziz de de loz companentes del caudal ecoldgico [EFC, por sus siglaz en inglés] calcula estadisticas para hasta cinco compaonentes de caudal diferentes:
caudales extremadamente bajos, caudales bajos, pulsos de caudal alto, pequefias inundaciones v grandes inundaciones.
Si desea, este andlisiz puede efectuarse para dos estaciones separadas [vea la Pestafia Diaz del andlisis].
Log parametros usados para definir los EFC pueden definirse abajo.
[ Usgar pardmetros de calibracion avanzada

rSeparacidn inicial caudal alto/caudal bajo

Todos los caudales que superar: 75.00 '_A]

Todos los caudales por debajo de este nivel e clasificardn como caudales bajos.

% de caudales diarios para el perioda ~ | se clasificardn comao caudales altos.

% por dia,
rDefinicidn de pulzo de caudal alta v de inundacidn
v Los eventos de pequefias inuhdaciones e definen como un caudal alto inicial : B
i 2 e 5 3 2.00 '_/] |un evento de periodo de retorno de afins. ﬂ
con un pico de caudal mas grande que:
v Loz eventos de grandes inundaciones ge definen coma un caudal alto inicial 10.00 Z] |un evento de periodo de retomo de s j

con un pico de caudal mas grande que:
Todos los caudales altos iniciales no clasificados como pequefias inundaciones o grandes inundaciones se clasificaran como pulsos de caudal alto.

rDefinicion de caudales extremadamente bajos

v Un caudal extremadamente bajo ge define como un caudal bajo inicial 10.00 1
por debajo de: : A

% de caudales diarios para el periodo. j

Todos los caudales bajoz iniciales que no ze clazifican como caudale: extremadamente bajos ze clasificardn como caudales bajos.

x Cancelar ? Ayuda

Abra nuevamente la ventana Propiedades del analisis haciendo clic en el bot6n |
Esta vez fijese en la segunda caja de esta pestafia, titulada Definicion de pulso de
caudal alto y de inundacion. Los dos parametros en esta caja definen como se
separan los caudales altos iniciales en tres clases diferentes de caudales altos.
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Las opciones para definir las tres clases de caudales altos son:

a. intervalo de retorno del evento (predefinido).

b. wvalores de excedencia de caudal

c. caudal volumétrico en cfs (Util cuando se conoce el umbral de habitat/biol6gico)

La calibracién predefinida es que todos los caudales altos con intervalo de retorno de
menos de 2 afios se clasifican como pulsos de caudal alto, los que tienen un intervalo
de retorno de entre 2 y 10 afios se clasifican como pequefias inundaciones y los que
tienen un intervalo de retorno de mas de 10 afios se clasifican como grandes
inundaciones.

Reajuste el valor fijado en 10 (el minimo intervalo de retorno para las grandes
inundaciones, resaltado en el grafico siguiente), disminuyéndolo a 5; haga clic en
Guardar, lo que lo llevara nuevamente al gréafico de valores diarios de EFC.

Mire el grafico de datos diarios de EFC. Vera que las dos inundaciones de 1936 han
cambiado de pequefias inundaciones a grandes inundaciones (ahora tienen color
naranja), debido a la reduccion en esta configuracion del intervalo de retorno.

Abra otra vez la ventana Propiedades del andlisis. Esta vez fijese en la tercera caja,
titulada Definicidn de caudales extremadamente bajos. Aqui se definen los caudales
bajos iniciales que se clasificaran como caudales extremadamente bajos.

Las opciones para definir los caudales extremadamente bajos son:
a. % de caudales diarios para el periodo

b. % de caudales bajos para el periodo

c. caudal volumétrico en cfs

Agrande el gréafico un afio del registro que incluye un caudal extremadamente bajo
(en rojo) y cambie el caudal extremadamente bajo predefinido a 30% de los caudales
diarios para el periodo y haga clic en Guardar. Examine como cambia la distribucion
de caudales extremadamente bajos.

Notese que todos los caudales bajos iniciales no clasificados como caudales
extremadamente bajos seran clasificados como caudales bajos.

Vuelva una vez mas a la ventana Propiedades del andlisis. Haga clic en la casilla
“Usar parametros de calibracion avanzada” para abrir opciones adicionales:

23



= Propiedades del analisis para Dos periodos Analisis no parametrico (1912-52, 1953-2009)

Titulo del anlisis/0pciones ] &fins del andlisis ] Dias del andlisiz ] Estadisticas Componentes del caudal ecoldgico ] Curvas de duracidn de caudales ]

El andliziz de de loz componentes del caudal ecoldagico (EFC, por sus siglas en inglés] caloula estadisticas para hasta cinco componentes de caudal diferentes:

caudales extremadamente bajoz, caudales bajos, pulsos de caudal alto, pequefias inundaciones v grandes inundaciones.,
Sidesea. este analisis puede efectuarse para dos estaciones separadas (vea la Pestafia Dias del andlisis]
Loz pardmetros uzados para definir loz EFC puaden definirze abajo.
[v Usar parametroz de calibracion avanzada

rSeparacion inicial caudal alto/caudal bajo

Todos los caudales que superan: 75.00 Z] % de caudales diarios para el periodo ﬂ & clasificaran como caudales altos,
Todos log caudales gue estan por debajo de; |S0.00 "_A] |°/c. de caudales dianoz para el periodo j ze clasificaran como caudales bajos.
Entre estos dos niveles de caudal, un caudal alto comenzars cuando el caudal aumente més del: (2500 E] % por dia,

 terminara cuando el caudal disminuya menoz del: 1000 E] % por dia.

rDefinicion de pulso de caudal alto v de inundacion

por debajo de:

Todos log caudales bajos iniciales gue no ze clagifican como caudales extremadamente bajos e clasificaran como caudales bajoz,

¥ Loz eventos de pequefias inundaciones e definen comeo unh caudal alta inicial = . .
: R 2.00 Y |un evento de periodo de retormo de afios. -

caoh un pico de caudal més grande que: —

[v Loz eventos de grandes |r1undacu:nes ze definen como uk caudal alta inicial 20.00 fﬂ |un evento de periodn de retomo de afios. 3
caoh un pico de caudal més grande que:
Todos log caudales altos iniciales no clasificados como peguefiaz inundaciones o grandes inundaciones ge clasificaran como pulzos de caudal alto.

rDefinicion de caudales extremadamente bajos
[v Un caudal extremadamente bajo se define como un caudal bajo inicial ] *&j % de caudales diarios para &l perioda, =

x Cancelar ? Ayuda

Este método de separacion en caudal alto/caudal bajo consiste en:

(1) Inicializaciéon: El primer dia del conjunto de datos debe ser inicializado como un

caudal alto o bajo. Si es mas grande que el umbral de caudal bajo, se lo clasifica

como un caudal alto; si no, es un caudal bajo. En los casos de caudal alto, si es mas

grande que el umbral de caudal alto, se lo codifica como porcion ascendente; si no, se

lo clasifica como porcion descendente.

(2) Avanzando secuencialmente por el resto de los valores diarios, las siguientes
reglas se usan para diferenciar entre caudales bajos y caudales altos, y entre
porciones ascendentes y descendentes de eventos de caudal alto.

1. Después de un dia de caudal bajo, el dia siguiente se asigna a una porcion
ascendente de un evento de caudal alto si el caudal diario es mas grande que el

umbral de caudal alto, o si el caudal es mas grande que el umbral de caudal bajo

y el aumento desde el dia anterior es mayor que la tasa de inicio del umbral de
caudal alto. De lo contrario, contintia como caudal bajo.

2. Laporcion ascendente de un evento de caudal alto continda hasta que el caudal

diario decrece en mas que la tasa del final del umbral de caudal alto, y en ese
momento comienza la porcién descendente del evento.

3. Durante la porcién descendente de un evento de caudal alto, la porcion

ascendente vuelve a comenzar si el caudal diario aumenta en mas que la tasa de

inicio del umbral de caudal alto.
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4. Durante la porcion descendente de un evento de caudal alto, el evento termina si
la tasa de decrecimiento del caudal baja a menos que la tasa del final del umbral
de caudal alto (es decir que el cambio en el caudal esta entre -1 x tasa del final
del umbral de caudal alto y tasa de inicio del umbral de caudal alto), salvo que el
caudal sea todavia méas grande o igual al umbral de caudal alto, en cuyo caso
continda la porcién descendente.

5. El evento siempre termina si el caudal baja a un nivel igual o menor que el
umbral de caudal bajo, sin importar si el evento esta en una porcion ascendente o
descendente.

6. Después de que termina el caudal alto, se reanuda la condicion de caudal bajo.
Si desea, experimente con este método de calibracidn y analice los resultados.

K. Se han presentado estos ejemplos para mostrar la mecanica basica para calibrar el
algoritmo de EFC. Una calibracion completa del algoritmo requerira ajustes iterativos
de todos los parametros en la pestafia Componentes del caudal ecolégico hasta que se
obtengan los resultados deseados para todo el hidrograma.

Se puede obtener mas informacién sobre como calibrar el algoritmo de EFC en el

sistema de ayuda, si busca en el indice bajo “Algoritmo EFC”, o en la seccién 2.3
del Manual del usuario de IHA'V 7.1.

2. Curvas de duracién de caudales

A. Abra la pestafia Curvas de duracion de caudales bajo Opciones de graficos de IHA 'y
seleccione las curvas de duracion de caudal anual para los periodos anterior y
posterior al impacto, haciendo clic en las casillas correspondientes, como se muestra
a continuacion:
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= HA Graph Options

Graficos de datos anuales ] Otros gréficos  Curvas de duracion de caudales

Menszual

v Anual [1912-1952) A
v nual [1953-2010)
Octubre [1912-1952)
Moviernbre [1912-1952)
Diciembre [1512-1352)
Enero [1912-1952)
Febrero [1912-1952)
tarzo [1912-1952)
Abril [1912-1352)
b apa [1912-1952)
Jurio [1912-1952)
Julio [1912-1952]
Agosto [1912-1952]
Septiembre [1912-1952)
[ctubre [1 010]
Moviembre
Diciernbre [1953-2010]
Enero [1953-2010]
Febrero [1953-2010]
tarzo (1953-2010) Z

Abknl M1ORET 201M

o 0K X Cancelar ? Apuda

B. Examine la diferencia entre las curvas de duracion de caudal anual, incluidas
desviaciones y similaridades significativas.

C. Hagaclic en el botén E| para volver a la pestafia Opciones de graficos de IHA 'y
experimente con comparacion de curvas de duracion de caudales mensuales
seleccionando meses anteriores y posteriores al impacto. Fijese que se pueden
mostrar multiples meses de FDC en un grafico.

Conclusion

Esto concluye el Tutorial de IHA. Para mas informacion sobre IHA, véase el sistema de ayuda o
el Manual del usuario de IHA V 7.1.
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