Cac gioi han sinh thai cua
thay doi thuy vin (ELOHA)
Dong chay moi truong cho Quan ly
Tai nguyén Nudc cap Khu vire

Hién nay, trén thé gi&i, xung dot lien quan t&i tai
nguyén nwédc ngay cang leo thang, chang han
nhw cac thanh phd, cac nganh céng nghiép, va
cac nha san xuét nang lwong phai canh tranh véi
nhau dé dwoc st dung lvgng nwédc ngot it oi.
Cung ltc 6, ngudi ta ciing nhan thay sw cap thiét
cla viéc duy tri dong chay thich hgp trong cac con
séng, hd, déng bang clra sbng, tng ngadm nuwéc
va cac clra sbng dé gin gilr sw da dang sinh hoc
va nhirng gia tri khac ma cac hé sinh thai khoé
manh v&i day dd chirc nang dem lai cho cac cong
dong dia phwong va cac nganh kinh té phu thudc
vao chung. Do d6, cac hé théng quan ly tdng hop
tai nguyén nwédc moét cach hiéu qua sé giup cho
cac chinh pha dap ¢ng dwoc nhu ciu cia ngudi
dan ngay cang gia tang ddng thdi bao vé va phuc
hdi cac hé sinh thai nwéc ngot lanh manh.

Viéc 16ng ghép céc yéu cau vé sinh thai vao trong
quan ly tai nguyén nwéc hién nay dang cé nhiéu
khé kh&n, chi phi va thdi gian can thiét & xac
dinh dong chay méi trwong - triv lwong, thoi gian
va chét lwong cla cac dong chay can thiét d& dam
bao cac hé sinh thai nwéc ngot va vung clra séng
cling nhw nhitng sinh ké va khoé manh cla con
nguwoi phu thudc vao cac hé sinh thai nay.7 Xac
dinh dong chay méi trwdng mét cach khoa hoc
danh dwoc gia nhitng cai dwoc va mét gitra viéc
con nguwoi lam thay dbi ché do dong chay tw nhién
va nhirng bién ddi trong cac hé sinh thai do hau
qua cua viéc thay déi ché do thuy van.

Mac du hién nay c6 hang tram phuwong phap danh
gia dong chay méi trwdng nhwng rat nhiéu trong
sb cac phwong phap nay khong dwa vao céac
nguyén tac sinh thai hop ly hodc don gian la
chung khéng thiét thuwe dé ap dung tai cap dod khu
vwc rong - cap dod chiu trach nhiém quan ly tai
nguyén nwéc cla cac chinh phd. Nhirng phwong
phap don gidn “theo kinh nghiém” thiéu can cw
khoa hoc, trong khi dé cac phwong phap phtre tap
hon, doi hdi nhiéu di¥ liéu lai qua tdn kém va mat
nhiéu thoi gian dé cé thé ap dung cho tat ca cac
hé théng nwéc ngot trong moét pham vi rong.

Yellowstone River, USA. (©Dennis Frates)

Cac gi®¢i han sinh thai cta thay ddi thuy van
(ELOHA) la mét khung huwéng ddn méi rt linh hoat
v&i bang chirng khoa hoc manh mé cho phép danh
gia nhu cau dong chay méi trwdng trén dién rong
khi khéng thé tién hanh cac nghién ciru chuyén sau
dbéi véi tat cad cac dong séng trong mot khu vuec.
ELOHA duwoc xay dung trén nén tdng moét kho tang
tri thire tich luy tlr nhiéu thap ky vé cac nghién clru
cu thé vé cac con séng va ap dung kién thirc do
cho nhirng khu vwc dia ly rdng I&n nhw mot bang,
mot tinh, quéc gia hay mét lwu vwe song lén.

M6t nhém cac nha khoa hoc quéc té vé séng da
céng bé mot bai bao vé cac nguyén tac khoa hoc
déi v&i phwong phap tiép can & cap khu vuc nay
(Arthington, Bunn, Poff va Naiman, 2006, Cac &ng
dung sinh thai 16: 1311-1318). Dwa vao kinh
nghiém lau nam lam viéc v&i cac nha quan ly nwéc
vé dong chdy méi trwong, cac tac gid va cac nha
khoa hoc quéc té hang dau khac da xay dwng nén
nhitng hwéng dan thuc tién dé ap dung phuong
phap nay. (Poff va dong nghiép, 2008, Freshwater
Biology).

ELOHA téng hop cac co s& dir liéu sinh thai va
thuy van hién cé cla nhiéu con séng trong moét khu
virc dé xac dinh nhirtng mbi quan hé gitra thay déi
dong chay - phan hoi sinh thai cho cac con séng
v&i nhiéu ché do thuy van khac nhau. Nhitng méi
quan hé nay lién két cac tinh toan vé diéu kién sinh
thai (ma kho cé thé kiém soat truc tiép) véi cac
diéu kién dong chdy (ma cé thé dwoc kiém soat
bang cac chinh sach va chién lvoc sir dung nwéc).
Khong can thiét phai thu thap di liéu cu thé cua
trng con séng riéng lé.

M6t sé khu vuc lon tai My da ap dung cac diéu
khoan trong khung ELOHA nham ddy manh léng
ghép cac yéu cau vé dong chdy méi truéng vao
quy hoach va quan ly tai nguyén nwéc & cap khu
vwc. ELOHA ciling da dwoc thtr nghiém tai Uc va
Trung Quéc.
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CAC QUY TRINH KHOA HOC VA XA HOI PONG
THO'I BE XAC BDINH KHUNG ELOHA

QUY TRINH KHOA HOC
Xay dwng cdc méi quan hé Thay d6i dong chay
-Phan trng sinh thai

Bwéc 1. Xay dwng ché doé thuy van co sé&, mot
co s& di¥ liéu, mang tinh khu viyc, hang ngay hoac
hang thang vé& phac dé dong chay trong dé thé
hién dwoc dwong co s& (tinh trang trwdc khi phat
trién) va tinh trang da phat trién ctia nhixng khuc
sébng trong mét khu vwee nao do, trong mét giai
doan du dai dé thé hién sy thay déi cta cta khi
hau. Bao gébm ca nhirng dia diém ma cac nha
quan ly sé& c6 thé phan bd tai nguyén nwdc hoac
ra nhitng quyét dinh vé quan ly khac, ciing nhw
cac dia diém ma cac di¥ liéu sinh hoc da dwoc thu
thap. S dung cac mé hinh thuy van dé& mé phdéng
dong chay tai cac diém dwoc do trong thdi gian
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Cac méi quan hé ly thuyét gitva thay déi ché do dong chay — cac
phan (rng sinh thai. Cac hinh dang cé thé: Puong thang (A),
Puwong gidi han (B), va Budng cong (C). Hinh dang cia mdi
quan hé quan hé phu thudc vao viéc phan tich cac théng ké
dong chay va sinh thai cu thé?

dai hon va tinh toan cho céac dia diém khong duoc
do khi cAn. Ngoai ra, ELOHA con c6 thé duoc long
ghép vao cac mé hinh thuy van da cé hoac vao cac
quyét dinh hé tro qua trinh quan ly tai nguyén nwéc.

Bwéc 2. Phan loai cac doan séng dya vao nhirng
d&c diém gidng nhau vé ché do dong chay, s dung
céc sb liéu théng ké vé dong chay lien quan dén
sinh thai twong tw da duwoc tinh toan tlr phac doé
dong chay co s& dwoc xay dwng & buwdc 1. Tiép tuc
phan loai ttrng doan s6ng dwa vao cac dac diém dia
mao da hinh thanh nén cac dic diém sinh canh tw
nhién, chang han nhw khdc quanh nguoc dau cta
cac con séng trong hém nui. Sé lwong loai hinh
séng trong mot khu vee phu thuée vao tinh khéng
ddng nhét tw nhién va dién tich cta khu vuec.

Bwéc 3. Tinh toan sw thay déi thuy van cho mbi
moét doan sdng, dwoc thé hién théng qua sw khac
nhau gitra dong chay trong diéu kién da phat trién/
thay d6i va dong chay co s&, st dung mot tap hop
nhé cac di liéu tich dong chay cé lién quan chat ché
t&i cac diéu kién sinh thai va cé thé diéu chinh dwoc
dé lam muc tiéu quan ly tai nguyén nwéc.

Bwéc 4. Xay dwng cac moi quan hé giira Thay
déi Dong chay-Phan rng Sinh thai bang cach lién
két mirc d6 thay ddi dong thuy van véi nhirng bién
dbi cac diéu kién sinh thai twong (rng. Mét tb hop
cac mdi quan hé nay dwoc xay dwng cho mbi loai
hinh séng, str dung mét loat cac dir liéu théng ké
khac nhau vé dong chay va sy bién dbi sinh thai. D
liéu vé sinh thai dwoc st dung dé xay dwng méi
quan hé dong chay-sinh thai - nhw, sy da dang cac
loai thuy sinh khéng xwong séng, su gia tdng cla
thwe vat clra séng, s phong phu 4u tring ca — theo
ly thuyét thi rat nhay cdm dbi véi nhirng bién dbi
dong chay, co thé dwoc xac nhan va&i cac di lieu
quan tréc, va dwoc khang dinh cong déng.
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QUY TRINH XA HOI

St dung Méi quan hé giira Thay déi Dong chay
- Phan teng Sinh thai trong Quan ly Dong chay
Méi truorng

Bwéc 1. Xac dinh cac diéu kién sinh thai phu
hop cho mdi mot doan sbng hoac loai hinh sdng
theo cac gia tri xa héi. Bwdc nay co thé dwoc thuc
hién théong qua viéc lay y kién cac bén tham gia dé
dinh loai va théng nhat vé cac gia trj sinh thai va
van hoa can dwoc bdo vé va phuc héi trong quan
ly séng. Muc tiéu cua ELOHA khoéng phai la duy tri
hay cb gang phuc hdi tinh trang nguyén so cla tat
ca cac con séng; ma la dé hiéu cai dwoc va cai
mat gilra viéc st dung nwéc clia con ngudi va sw
suy thoai vé mét sinh thai. Cac bén tham gia c6
thé quyét dinh 1a mot s con séng sé phai can
dwoc bdo vé trong qua trinh phat trién, nhung
nhi*ng con séng khac cé thé dwoc quan ly & diéu
kién sinh thai trung binh, tét hay rat tét. Phwong
phap tiép can dan dan nay cho phép céac chinh
pha linh hoat trong viéc giam sat nhiéu murc do
phat trién tai nguyén nuwéc khac nhau trong khu
vuc ctia minh. ELOHA thiét 1ap mét co s& khoa
hoc dang tin cdy va mang tinh phap ly cao cho
qua trinh thao luan rdng rai véi cong ching. Mot
khi cac muc tiéu sinh thai da dwoc quyét dinh, cac
nha khoa hoc sé& xay dwng cac méi quan hé gitva
Thay dm Dong chay-Phan (rng Sinh thai dya vao
cac sb liéu vé dong chay twong (rng v&i cac muc
tiéu nay. TAt ca cac bén tham gia phai hiéu quy
trinh nay ciing nhw cac bat thuweng trong qua trinh
xay dwng cac mdi quan hé gitra Thay d6i Dong
chay-Phan &ng Sinh thai.

Bwéc 2. Xay dwng muc tiéu dong chay moi
trwong bang cach st dung cac méi lién hé Thay
ddi Dong chay-Phan &ng Sinh thai dé lién két cac
diéu kién sinh thai mong mudn véi mic do thay
ddi dong chay twong trng clia moét loai hinh con
séng phu hop. Mirc dd thay ddi dong chay cho
phép sé tr& thanh “muc tiéu” dong chay moi
trwdng.

Bwéc 3. Thwe hién quan ly dong chay moi
trwong bang cach két hop cac muc tiéu dong
chay mdi trwd’ng vao qua trinh 1ap quy hoach tai
nguyén nwédc cd quy mo Ién. Do mé hinh thay van
dwoc xay dwng trong Bwéc 1 ctia Quy trinh Khoa
hoc c6 thé xac dinh cac tac déng tich lu§ cla tt
cac cac hoat dong str dung nwéc, moé hinh nay co
thé dwoc str dung dé danh gia nhirng gi&i han t&i,

va cac co hoi dé, thuc thi cac muc tiéu dong chay
moi trwdng tai bat ky diém nao ndm trong khu vyc
quan tam, hodc cho tat ca cac diém lién tuc nao. Vi
du, mé hinh nay c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh
wu tién cac dy an phuc hoi, téi wu hoa hiéu qua cép
nwdc, xac dinh cac tac dong tich luy cua dong chay
thwong nguon va ha nguén trong céac quyét dinh cap
phép. Dbi v&i nhirng lwu virc sbng ma tai nguyén
nwéc da bi st dung qua tai, md hinh thuy van cé thé
dwoc str dung dé phan loai va xac dinh wu tién cac
bién phap phuc héi dong chay chéng han nhw cho
phép dap hoat dong tré lai, quan ly ph0| hop gitra tai
nguyén nwdc ngam va nwdc mat, quan ly nhu cau
(bdo t6n), va cac giao dich tai nguyén nuwéc.

M6 hinh thuy van dwoc st dung dé xay dwng duwdng
thuy van co s&, vé ban chat, la mét cong cu toan
dién vé quan ly tai nguyén nuwéc khu vue trong do
da co sy 16ng ghép cuia cac muc tiéu dong chay méi
trwdng. Vi vay, ché d6 thuy van c& s& cia ELOHA
la co s& dam bao nhirng quyet dinh vé quan ly tai
nguyén nuwéc co tinh dén sy san co, dia diém va
thoi gian ctia cac dong chay can thiét dé duy tri hay
phuc héi toan bo tinh trang hé sinh thai séng cua
mot khu vuec.
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Cac mdi quan hé thuc té gitra thay ddi dong chay va phan tng
sinh thai. Str dung sb liéu hién tai v& lwong ca thay ddi qua
dwdng déc cla thay dbi dong chay, cac nha khoa hoc da xac
dinh 2 méi quan hé dong chay sinh thai gitra quan xa cac loai ca
tiéu biéu va cac loai ca phong phu véi ty 1é suy gidm dong chay
gitrag thang 8 & 11 loai hinh séng & Michigan, My. Sau do6, mét
uy ban hdn hop cac bén lién quan da dé xuét: cac tac dong lén
tai nguyén nuwéc lam gidm 10% chi sb cac loai ca phong phu la
c6 thé chap nhan duoc, va gidm 10% céc loai ca tiéu biéu dwoc
cho la ¢é nhirng tac déng xau dén quan xa sinh vat. Twong (rng
v&i nhitng thay ddi dong chdy & truc X (truc hoanh) sé bat dau
cho cac hanh déng quan ly dong chay méi trwdng cho phu hop
v&i nhirng diéu kién sinh thai. Quy dinh 10% ap dung cho 11
loai hinh s6ng nay, nhwng hinh dang clda dwdng cong, lién quan
dén muwc dd co thé thay dbéi dong chay, lai khac nhau gitra
nhtrng con séng®

1 Brisbane Declaration, http://www.riversymposium.com/index.php?element=2007BrisbaneDeclaration241007
2 Inspired by Arthington AH et al, 2006. The challenge of providing environmental flow rules to sustain river ecosystems. Ecological Applications
16: 1311-1318, and Davies SP, Jackson SK, 2006. The biological condition gradient: a descriptive model for interpreting change in aquatic ecosys-

tems. Ecological Applications 16:1251-1266.

3 Michigan Groundwater Conservation Advisory Council (2007) Report to the Michigan Legislature in response to Public Act 34, 37 p.,
http://www.michigan.gov/documents/deq/Groundwater_report_206809_7.pdf.

Céc gi6i han sinh thai cta thay déi thuy vén [3]



GIAM SAT VA PANH GIA
Lién tuc nang cao thanh qua

Viéc xay dwng va thyc thi cac muc tiéu dong chay
moéi trwong trong khu vuc 1a mét qua trinh tiép
dién, anh hwéng 1an nhau, trong dé qua trinh thu
thap di liéu, giam sat, danh gia va cac gia tri tién
hoa xa hoi sé tiép tuc hiéu chinh cac muc tiéu nay
va cac méi lien hé dong chay - sinh thai ma chung
dwa vao. Giam sat dong chay méi trwdng con giap
phan dinh cac vai tro lién quan dén sy tuan tha,
co s& ha tang, phuc hdi dong chdy va cai thién
sinh thai nhw phuc hdéi cac kénh rach, gidm 6
nhiém, va quan ly thuy san dé dat dwoc cac muc
tiéu mdi tredng da dat ra

TOM TAT

ELOHA duwa ra mot khung dong chay méi trwdng
& cap khu vie duya vao cac méi lien hé dong chay
- sinh thai dwoc xac dinh qua kiém chirng thue
nghiém va dwgc hiéu lwc hoa. Khung hucmg dan
nay dwoc xay dwng voi muc dich dé st dung tai
bat ky noi ndo trén thé gidi, trong bat ky mot bbi
canh xa hoi, chinh tri va co cau quan ly nao, va
hitu ich dbi véi bat ky tinh trang phat tridn tai
nguyén nuwéc, lich st bao vé d(‘)ng chdy moi
trwdng va nguyen nhan cua sw thay déi dong chay
tir viéc do thay déi muc dich sir dung dat dai, léch
dong chay tai nguyén nwdc mat va nwdc ngam,
cho t&i viéc cac dong sdéng bi diéu chinh do céac
con dap. Véi thiét ké linh hoat, khung lam viéc
ELOHA c6 thé dwoc &p dung véi nhiéu kha nang
khoa hoc va di¥ liéu sén cé khac nhau.

Trong khi ELOHA la mét tién bo moi can thiét dé
xac dinh dong chay maéi trwdng & cap khu virc, thi

phwong phap nay khong thay thé hoan toan cac
phwong phap nghién clru cho mét con séng cu thé
ma doi héi phai cé nhirtng phan tich chuyén sau,
ho&c khi nhitng van d& chinh tri, kinh t& xa hoi hay
bao tén qua phurc tap thi chi co phwong phap xac
dinh cho mét con song cu thé méi co the dap wng
dwoc. Tuy nhién, tai thoi diém ma dan sb ngay cang
gia tang, nhidu thay ddi trong str dung dat, phat trién
kinh t&, va bién ddi khi hau hién dang dat ra nhirng
yéu cau cip bach vé mot nén tang khoa hoc virng
chac phuc vu qué trinh ra quyét dinh trong quan ly
tai nguyén nwéc, ELOHA hira hen tang cwong kha
nang quan ly dong chdy mot cach toan dién, trén
quy md Ién d& ddm bao tinh bén virng cla céc dich
vy, san pham, va sy da dang sinh hoc ciing nhw
dem lai hanh phuc cho con nguoi.

Dé c6 thém thong tin vé ELOHA,
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